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RESUMO

FIGUEREDO, R. S. Instituto Federal de Educacdon€#s e Tecnologia Goiano -
CampusRio Verde-GO, junho de 201Rualidade da silagem de capim-piatd com
diferentes niveis de torta de dend®rientadora: Prof.2 Dr.2 Katia Aparecida de Pinho
Costa.

A ensilagem é um processo de conservacao de famrgge tem como objetivo final
preservar forragem de alto valor nutritivo com onimio de perdas. No processo,
basicamente, carboidratos sollveis sdo convergdosacidos organicos pela acédo de
microrganismos, que encontrando ambiente idealif@ran e criam condi¢cdes
adequadas a conservacao. Assim sendo, o baixodrisitagem de capim, aliado a alta
produtividade principalmente no periodo das aguasficam o seu uso, desde que se
utilizem as técnicas de confec¢do adequadas, beno @uitivos apropriados, no
sentido de reduzir as perdas e melhorar a qualidiad silagens. Nesse sentindo,
objetivou-se avaliar as caracteristicas fermeraatibromatologicas, fracionamento da
proteina e digestibilidade vitro da matéria seca da silagem de capim-piatd ensilada
com diferentes niveis de torta de dendé. O expetméi conduzido no Instituto
Federal Goiano, Campus Rio Verde. O delineamenfmererental utilizado foi o
inteiramente ao acaso, com quatro tratamentosce capeticdes. Os tratamentos foram
compostos por capim-piatd ensilado com torta del@ews niveis de 0, 5, 10 e 15%
com base na matéria natural do capim-piatd. O mhtési picado, misturado,
compactado em silos experimentais e abertos apogli&d de fermentacdo. Os

resultados demonstraram que o uso da torta de dendé aditivo é uma estratégia



viavel de utilizacdo dos subprodutos agroindustrigior enriquecer a siI;(gI;;Iem,
proporcionando aumento no valor nutricional. A adigla torta de dendé melhorou os
parametros fermentativos e bromatologicos da siiagdevando os teores de matéria
seca, proteina bruta, extrato estéreo e nutriesitpgsstiveis totais, com reducdo da
fracao fibrosa, niveis de pH, teores de nitrogé&mwniacal e acidez titulavel. Esta
diminuicdo proporcionou aumento das fracoes A, B e digestibilidaden vitro da

matéria seca e diminuicdo da fracdo B3 e C. Recdase a adicdo do nivel de 15% da

torta de dendé, por proporcionar melhor qualidadsildgem.

PALAVRA-CHAVE: caracteristicas fermentativas, composi¢cdo bromgitwd

fracionamento da proteina e digestibilidadegitro da matéria seca



ABSTRACT

FIGUEREDO, R.S. (“Goiano” Institute of Educatiorgi&ce and Technologgampus
Rio Verde-GO, June de 201Quality of grass silage piata pie with different évels of
palm. Advisor: Dr? Katia Aparecida de Pinho Costa.

The ensilage is a process of forage conservatiandims to preserve forage of high
nutritional value with  minimum losses. In this pess, basically, soluble carbohydrates
are converted in organic acids by the action ofroaryanisms; which finding ideal
environment proliferate and build appropriate ctiods to the conservation. Thus, the
low cost of grass silage, together with high pradurcin the rainy period, justified its
use, since appropriate techniques, as well as ppate addictive are used, with the
objective of reducing losses and improving thegsaquality. In that sense, it was
aimed to evaluate the fermentation characteristiogjtive value, protein fractionation
and dry matter in vitro digestibility of Piata ggasilage ensiled with different levels of
palm kernel cake. The experiment was carried outhe Federal Institute of Goias,
Campus Rio Verde. The experimental design was catelgl randomized with four
treatments and five repetitions. The treatmentsisted of Piata grass silage with palm
kernel cake at levels of 0, 5, 10 and 15% baseith@matural matter of Piata grass. The
material was chopped, mixed, packed into experiaiailios and opened after 60 days
of fermentation. The results showed that the ugeabh kernel cake as an additive is a
viable strategy to use by-products, by enriching $ilage, increasing its nutritional
value. The addition of palm kernel cake improvednmfentative parameters and
Bromatological characteristics of silage, incregsthe levels of dry matter, crude

protein ether extract, and total digestible nutsesnd reducing the fiber fraction, pH,



XV
nitrogenammonia concentration and acidity. This decreasaeased fractions A, Bl,

B2 and dry matter in vitro digestibility and redogi fraction B3 and C. It is
recommended the addition of the 15% of palm kecagk, providing better quality of

the silage.

KEY _WORDS: Fermentation characteristics, chemical compositfmotein fraction

and dry matter in vitro digestibility



INTRODUCAO GERAL

A exploracdo da pecuéria é uma atividade de graeldeancia econbémica no
cenério nacional e nos ultimos anos vem se destacao dmbito mundial, na area de
corte, registrando crescimento de aproximadamerten8 ano de 2011 (BRASIL, 2011).

O sistema de producdo da bovinocultura brasileina priorizado a producéo a
pasto, visto que a pastagem é considerada comadneippi € mais viavel fonte de
nutrientes para o rebanho leiteiro e de corte i® (AULINO, 2005).

As gramineas tropicais de uma forma geral se @iaam por uma elevada
producdo em época do ano, favoravel ao crescimeegetativo, e um decréscimo
acentuado em outra época, porque 0 pais possuiépeess distintas, uma com maior
acumulo de chuvas e outra com baixos indices phgfncos. Essas gramineas perdem
sua qualidade e produzem muito menos nas épocadéfitdt hidrico e de baixas
temperaturas (SANTOS; ZANINE, 2006).

Nesse sentido, justifica-se 0 processo de ensilggmma conservar e manter a
qualidade da forragem no periodo de menor ofedgpdatagens, sendo que a silagem de
gramineas tropicais € uma boa alternativa para @iame estoque de forragem para seca,
particularmente para categorias menos exigentaspo canimais de cria e recria. A
possibilidade de mais de um corte/ano das forrage& posterior aproveitamento da
rebrota para pastejo podem compensar as dificisdadeontradas na confeccao das
silagens de capins (JAYME et al., 2009).

Os capins do génerBrachiaria apresentam alta capacidade de producdo de
forragem e bom valor nutritivo, tornando uma dasqipais op¢des forrageiras para
sistemas intensivos de produgdo animaBrAchiaria brizanthacv. Piatd é uma espécie

apropriada para solos de média fertilidade, tadetas mal drenados, produz forragem de
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boa qualidade em razédo da alta porcentagem desfgdeasui colmos finos que resultam
em melhor aproveitamento pelo animal. Além diss@séstente ao ataque de cigarrinhas-
das-pastagens e se destaca pelo elevado valdivougrialta taxa de rebrota (EMBRAPA,
2007). Diante dessas caracteristicas, o capim-peawdem esta sendo utilizado para a
producao de silagem (COSTA et al., 2011).

Alternativas para aumentar o teor de matéria sfmestudas através do uso de
aditivos que tém como funcgao reduzir os riscos megsso, prevenindo as fermentacdes
secundarias e aumentando o valor nutritivo daema(PAZIANI et al., 2006).

Os subprodutos utilizados como aditivo na silagéim sumerosos. Dentre as
varias alternativas de aditivos naturais, surgiresoentemente as tortas oleaginosas
oriundas da producédo do biodiesel. Essas tortasic@#® em energia e proteina, além de
representarem uma alternativa para a melhoria @didgde de silagem. Além disto,
corrigem os baixos teores de matéria seca comdbypara melhorar a fermentacdo da
silagem, além de reduzir as perdas por gasesenl(EPIFANIO, 2012).

Entre os subprodutos utilizados na ensilagem, desta a torta de dendé. Produto
resultante da polpa seca do dendé apos a moagetnagde do 6leo para producdo de
biodiesel ou de azeite comestivel, e é utilizadalimaentacdo animal, com capacidade
adequada para suprir as exigéncias nutricionaigsudenantes (SILVA et al., 2005).
Apresenta um grande potencial em relacéo a outtqeredutos, levando em consideracao
nao so a rica composicdo em nutrientes, como tanabéisponibilidade durante o ano e o
seu baixo custo (GONCALVES et al., 2001). O objeti trabalho foi avaliar a qualidade
da silagem de capim-piata ensilado com diferentesisnde torta de dendé, através das
caracteristicas fermentativas, bromatoldgicas,dreenento da proteina e digestibilidade

in vitro da matéria seca.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Brachiaria brizantha cv. Piata

Visando a sustentabilidade do sistema de produgéo aita produtividade dos
componentes planta e animal e acima de tudo raspeitos limites morfologicos e
estruturais da pastagem, surgem a cada dia, nayvtsares que podem atender a
necessidade do sistema e do produtor. Sendo asdtmprapa Gado de Corte langou no
mercado &Brachiaria brizanthaBRS, Piatd, como mais uma opc¢éo na diversificagio d
forragem, que ndo € um hibrido, mas resultado e&® da empresa durante dezesseis
anos, a partir de material coletado na década 86, Ith regido de Welega, na Etiopia
(EMBRAPA, 2008a).

O capim-piata € a primeira forrageira protegidgdala pela Embrapa. Sendo uma
experiéncia inédita para a pecuaria brasileirasyiosaracteristicas morfolégicas que lhe
confere vantagens sobre outros capins do génerchiara, além de participar do
programa de melhoramento genético da Embrapa.

Diante disto, pode-se destacar como uma plantaedeimento ereto e cespitosa
(forma touceiras) de porte médio e com altura ebi8® m e 1,1. 0 m. Apresenta colmos
verdes e finos (4 mm de diametro). As bainhasrediaém poucos pelos claros, e a lamina
foliar é glabra (sem pelos) medindo até 45 cm depronento e 1,8 cm de largura. Os
testes preliminares mostraram que em parcela std @eacapim-piatd produziu em média
9,5 toneladas por hectare de massa seca com 57/hds, sendo 30% da producao
obtida na época seca. B teor médio de proteina bruta nas folhas foi de3%
(EMBRAPA, 200&).
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Euclides et al., (2005) avaliando cultivaresBlachiaria brizanthaobservaram

maiores ganhos de peso por bovinos, durante a é&ggeapara o capim-piata (349 g/dia)
em relacdo ao capim-xaraés (286 g/dia) e ao camnamdu (312 g/dia), indicando maior
qualidade desta forrageira.

Valle et al., (2007) também destacaram que o capitd apresenta florescimento
precoce, no inicio do verdo, com maior acumulo alkak do que os capins xaraés e
marandu, e que, apesar de apresentar menor proftucdgeira que o0 capim-xaraes, seus

colmos sao mais finos, favorecendo o manejo neaépeca.

Silagem de gramineas tropicais

Através de estudos, Balsalobre et al., (2001)asdat que silagem de gramineas
tropicais € uma boa alternativa para aumentaramestde forragem para seca, em virtude
da forte sazonalidade climatica, as pastagensldirasiperdem sua qualidade e produzem
muito menos nas épocas de déficit hidrico e deabdimmperaturas, justificando emprego
da técnica de ensilagem (SANTOS; ZANINE, 2006).

Outro fator importante a ser considerado quandoase de silagem de capim € o
menor custo quando comparada com silagem de millsorgo ou outras fontes de
suplementacao volumosa. Jobim et al., (2003) eardim que silagem de capim elefante
custou 60% menos do que silagem de milho, que casopea menor producdo de leite
observada, resultando, por fim em lucratividadeedbamte.

Por estas caracteristicas, um dos pontos impostpat@ a ensilagem é o corte das
plantas forrageiras. Devendo ser realizado no iestéegetativo quando a planta se
encontra no seu “ponto de equilibrio” entre produdé massa seca e qualidade nutricional
(JAYME et al.,, 2009), com particulas de 3 a 5 caxilitando a compactacdo e a
fermentacdo (MORAES, 2002). Por outro lado, j& @segramineas tropicais apresentam
alto teor de umidade e baixo teor de carboidratts/eis no momento do corte, inibindo o
processo fermentativo e dificultando a confec¢casidgens de boa qualidade (GALAN;
NUSSIO, 2000).

Mesmo nao sendo uma pratica recente, o uso dessilag gramineas tropicais
vem ganhando espaco, nos ultimos anos, desde quidizem as técnicas de confeccao
adequadas, bem como aditivos apropriados, no sedédeduzir as perdas e melhorar a
qualidade das silagens (SANTOS et al., 2006).
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Quando se fala em qualidade do processo de ensilegferindo ao padrao do

processo fermentativo no silo, Paziani et al., @0@elatam que o valor nutritivo da
silagem dependera, além do processo de conservdgdaomposicao da forragem
ensilada, uma vez que a ensilagem ndo melhora kdape nutricional da forragem
original. Diante disto, sabe-se que os aditivosizeth os riscos do processo de ensilagem

e melhoram o valor nutritivo da silagem.

Importancia dos aditivos na silagem de graminegsdais

Pizarro (1978), relata que aditivos sdo substanerasturas ou combinacdes
destas que, quando adicionadas as forragens no mtwmh& ensilagem podem promover
melhorias na sua fermentacéo, aceitabilidade e valtitivo. Entretanto, é fundamental
lembrar que a utilizacdo de aditivos nao eliminacoslados normais para obtencéo de
boas silagens (época de corte, compactacdo daydomravedacdo do silo etc.). Deve-se,
também, considerar alguns fatores em relagéo aibgoadcusto e facilidade de aplicacao,
eficiéncia na fermentacdo e melhoria do valor tiutri Assim, 0 sucesso na utilizacéo de
aditivo depende da escolha de um material que atemggiande aporte dessas condicoes.

Segundo lIgarasi (2002), o ingrediente utilizado @oadlitivo nas silagens de
capim deve apresentar alto teor de matéria seeacapacidade de retencdo de agua, boa
palatabilidade, além de fornecer carboidratos pafermentacéo. Estes tipos de aditivos
limitam a acdo de bactérias do gén€tostridium e elevam o teor de acucares na massa
ensilada, facilitando o estabelecimento das bastémrodutoras de acido latico
(BERNARDES et al., 2005).

A adicdo de um produto com alto teor de matéria,skmciona como aditivo
absorvente, elevando o teor de matéria seca daiataasilado, tornando o ambiente
menos favoravel para o desenvolvimento das leveducntribui para menores perdas de
efluentes. Essa afirmacéo justifica o uso de alitpara elevar os teores de carboidratos
solaveis, além de serem utilizados como forma déong o substrato para fermentacao
(SANTOS, et al., 2010).

A capacidade de retencdo de umidade de um adibgor@ente pode variar a
partir de sua composicdo quimica, observando quivasd com maiores graus de
lignificag&o tém maior capacidade de retencao delase. Todavia tais aditivos provocam

uma reducédo do valor nutritivo da silagem (JONEBYHS, 1996).
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Andrade e Lavezzo (1998), estudando o efeito dghadie alguns aditivos (roléo

de milho, farelo de trigo sacharing na ensilagem de capim-elefante constataram que a
utilizacdo desses aditivos elevou de forma linegroecentagem de matéria seca nas
silagens. Segundo Santos, et al., (2010) o tipadigvo absorvente a ser utilizado na
ensilagem dependerd das caracteristicas do mateseaf ensilado, da disponibilidade e
custo do aditivo, conforme a regiéo.

Além destas caracteristicas citadas anteriormeone & utilizacdo de aditivos,
Barreiros (2008) mostra que ainda existem os aditiwutritivos, estes sao definidos como
substancias que, quando adicionadas ao materighdmscontribuem significativamente
para as necessidades nutricionais dos animais.ofdadde aditivo nutritivo superior ao
apresentado no material ensilado deve ser semmiada, uma vez que, além de
possibilitar melhoria no processo de fermentac@&dem garantir maior manutencédo da
gualidade do material original, possuindo a capaigdde aumentar o valor nutritivo da
silagem.

Em busca de novas alternativas como fonte de adjtio aproveitamento do
alimento da agroindustria na alimentacdo animal semdo muito difundido. InUmeros
residuos da agroindustria sédo passiveis de serawveifpdos na dieta animais.
Incorporacdes de novas fontes de nutrientes paassncomum na exploracdo pecuaria e
alguns desses subprodutos, como o residuo de aeayegjolpa de citros, tortas e farelos
oriundos da agroindustria, podem apresentar @fsiitas nutricionais de interesse, além
de possuirem grande disponibilidade e garantir wstimb racional dos residuos
industriais, contribuindo para a preservacao doramibiente (CABRAL FILHO, 1999).

Aditivos compostos de tortas de plantas oleaginoaaslagem

A utilizacdo de residuos ou subprodutos da agraini@ide producdo de 6leo, sdo
avaliados por diversos autores (ANDRADE; LAVEZZM89BERNARDES et al., 2005;
SANTOS, et al., 2010a, OLIVEIRA et al., 2011), asbalhos objetivaram determinar em
que percentuais os aditivos podem ser adicionadognsilagem, com o objetivo de
promover uma melhoria nas condicbes de fermentdeasilagem, principalmente pelo
incremento do teor de matéria seca.

Segundo Gomes (2007), hd um grande interesse solaproveitamento de

subprodutos originados na producéo agricola e radjistria na alimentacédo animal, mais
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especificamente na inclusdo em racdes concentrpda®ndo suprir esses requisitos,

aproveitando a capacidade dos ruminantes de tramsfgesiduos vegetais em nutrientes

para a sua utilizacdo. O processo de extracao etp dé#ssas oleaginosas gera residuos,
compostos principalmente pela torta, farelo e gago®, com a expansdao da cadeia

produtiva do biodiesel, necessitardo de destinagénao resulte em poluicdo ambiental e

possa trazer retorno econémico.

Segundo Oliveira (2008), a ensilagem apresentagsigoe podem levar a perda
de nutrientes decorrentes de fermentacbes indesgjadZonforme o mesmo autor, a
inclusdo dos aditivos na ensilagem tem como fungiluzir os riscos do processo,
prevenindo as fermentacdes secundarias e aumentandmor nutritivo da silagem
produzida.

Macedo (2006) relata que, quando se tem uma farraggpical colhida com alto
teor de umidade e baixo teor de carboidratos s@@/giavel e necessario a utilizagéo de
aditivo, quer seja para aumentar os teores de imaéca e de carboidratos sollveis e
manter o poder tampao em niveis baixos ou de nganismos para favorecer 0 processo
fermentativo e assim obter a silagens de alto valtitivo.

Com a disponibilidade de aditivos oriundos de dlezgns, a escolha em utiliz&-
los ou nédo, transforma-se em tarefas complexasorfbecimento entre os aditivos que
possuem propriedades que permitem a absorcdo deeags que melhoram a qualidade
nutricional da silagem, é de fundamental impor@&npara analisar os diversos tipos de
aditivos e fazer a deciséo certa sobre qual davatsigado nas mais variadas condi¢cdes
(BARREIROS, 2008).

Torta de Dendé

A Elaeis guineensis Jacg uma palmeira, oleaginosa de produtividade
significativa conhecida popularmente como dendéuria cultura permanente, com
producdo continua, ao longo do ano, sem problereasadonalidade. E cultivada em
diversos paises tropicais e seu centro de origénl@salizado na Africa. Comecou a ser
cultivada no Brasil no século XVI, adaptando aorét sul da Bahia (Brasil, 1998).

A producéo brasileira de dendé aumentou de 5228§&8a 1.091.104 t entre
1990 e 2008 (IBGE, 2010). As perspectivas de amesmaio ainda maiores, tendo em vista



23
a grande area de aptiddo para o cultivo dessaiespédendo ser inserida na Amazodnia

brasileira.

O fruto de dendé produz dois tipos de Oleos: Okeaendé, que é extraido da
parte externa do fruto, e o 6leo de palmiste, obpiela extracdo do 6leo da améndoa. Da
extracdo do Oleo de dendé restam sementes e casgagnto 0 Oleo de palmiste surge
tortas e cascas (CAMPOS; CARMELIA, 2007). Segundo m@smo autor no
processamento é obtido, em média, 0s seguintesasllips: 6leo de palma bruto, (20%);
Oleo de palmiste, (1,5%); torta de palmiste, (3,58apacos, (22%); fibras, (12%); cascas,
(5%); e efluentes liquidos, (50%), considerandd¢atémda a parte fibrosa, como cascas,
engacos e fibras.

A torta de dendé é considerada como um subprodagtamte competitivo na
alimentacdo animal (NOEL, 2003). E fornecida nadpgéio animal como fonte de
alimento energético, principalmente na alimentag&o ruminantes, porque a mesma
apresenta 6timo rendimento produtivo, por possaniaateristicas ideais para o cultivo em
clima tropical e ser uma cultura perene (GONCAL\&&l., 2001).

Diante disto, pode representar uma alternativa pamselhoria da qualidade da
silagem, corrigindo os baixos teores de matéria semontribuindo para melhoria do valor
nutritivo da silagem. Oliveira et al., (2011), aaado a torta de dendé na ensilagem de
capim-massai, verificaram que a adicdo da tortdedwlé melhorou os padrbes quimico-
bromatoldgicos e fermentativos da silagem, indicagde a inclusdo de 24% da torta de
dendé propiciou maiores teores de MS, PB e EE, dmmo 0os menores teores da fracéo
fibrosa e reducéo nos valores de pH e nitrogéniongamal.

Varios sdo os estudos com o objetivo de predizal gumelhor porcentagem de
incluséo da torta de dendé na alimentacdo dos anpnacipalmente na alimentacdo de
ruminantes, visando a sua composi¢ao quimica, tam&npouco se conhece do seu efeito
nas espécies de producdo no desempenho em difergatkes (SOUSA et al., 2010). Em
estudo com cabras Saanen, Silva et al., (2005jicagam que o0 uso de 15 e 30% de torta
de dendé néo afeta o consumo nem a producao deelgtesso em kg/dia, % PV e em
gramas por unidade de tamanho metabdlico.

Trabalho desenvolvido por Barreiros et al., (20@vgliando o perfil fermentativo
das silagens do subproduto agroindustrial da édralp palmito da pupunha naturg
aditivada com torta de dendé (10% do peso verde)wechecida, verificaram que a adicao
da torta de dendé na silagem elevou os teores de MB, podendo ser uma alternativa

para alimentacdo dos ruminantes.



24
Parametros qualitativos da silagem

O termo qualidade de silagem se refere a efici@hmigrocesso fermentativo para
promover a conservacdo do valor nutritivo da fogragensilada. Entre os principais
parametros utilizados para avaliar a qualidade dacgsso fermentativo, estdo as
caracteristicas quimicas apresentadas pelas slag@no teor de matéria seca (MS), valor
de pH e o conteddo de amobnia, expresso como pagEmtdo nitrogénio amoniacal em
relacdo ao nitrogénio total (N-NHNT) entre outros parametros.

Essas caracteristicas juntas fornecem uma indiagdorma como se processou
a fermentacgéo. De acordo com Haigh (1999), o tedv8 desempenha papel fundamental
na confeccao da silagem ao aumentar a concentdacaotrientes, e facilitar os processos
fermentativos diminuindo a capacidade de acaoctistridios além disto, o pH elevado
também contribui para a producao deste tipo deebastindesejaveis ao processo final de
fermentacdo. De acordo com Van Soest (1994), baea®s de N-NEINT na silagem,
inferior a 10% do nitrogénio total, indica que @gesso de fermentacdo nao resultou em
guebra excessiva da proteina em amonia, sendoagumea de 15% do nitrogénio total
ocorre a degradacdo dos compostos proteicos,ardalem baixo consumo.

O valor nutritivo também pode ser predito através sla composicao
bromatoldgica, principalmente pelos teores de pratbruta (PB), fibra detergente neutro
(FDN), fibra detergente acido (FDA), celulose, heghilose e lignina (SILVA;
QUEIROZ, 2002). Além disso, vem sendo estudado®s@istemas e metodologias de
avaliacdo de alimentos para ruminantes, com inganaximizar o uso dos nutrientes
pelos animais (BALSALOBRE et al., 2003).

O Cornell Net Carbohydrate anBrotein Systeng@ um sistema que considera a
dindmica da fermentacdo ruminal e a perda potemi@ahitrogénio, como amoénia, na
avaliacdo dos alimentos (SNIFFEN et al., 1992)rne por objetivo adequar a digestao
ruminal dos carboidratos e das proteinas, visandeimizar a producdo microbiana, a
reducdo das perdas do nitrogénio pelo animal enasto escape ruminal de nutrientes
(BALSALOBRE et al., 2003).

Nesse sistema a proteina € dividida em fracbeslABB, B3 e C. A fracdo “A”
representa a fracdo da proteina que € instantaneanakégerida no rdmen, sendo
constituida de nitrogénio ndo proteico (NNP). Acéa “B” representa a proteina
verdadeira potencialmente degradavel, sendo deidich trés subfracdes, baseada na

velocidade de degradacao ruminal. A fracdo “B1"fea@do da proteina bruta do alimento
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que é rapidamente degradavel no rimen. A fracad dPesenta taxa de degradacédo

intermediéria, “B3” é a proteina associada a pacetidar e de degradacéao lenta. Por fim,
a fracdo “C” é composta de proteinas insolUveisdetergente acido, ou seja, que nao €
digerivel no ramen e intestino (SNIFFEN et al., 299

Assim, a caracterizacdo das fracOes proteicas Hoserdos representa um
importante instrumento para adequacdo de dietas WisEm a maximizagcdo do
desenvolvimento microbiano ruminal e, por conseg@éna melhor predicdo do
desempenho animal (BALSALOBRE et al., 2003). Valssaltar que as fracbes desejaveis
sdo maiores proporcoes da fracdo A e B1 e mendragdo C, assim proporcionando
melhor digestibilidade.

Em adicéo, a analise quimica e a digestibilidadeosdmétodos tradicionalmente
usados para estimar o valor nutritivo. A digedtilaidlein vitro € uma técnica que guarda
alta correlagcdo com a digestibilidade vivo (TILLEY; TERRY, 1963). A técnica da
digestibilidade in vitro tem se revelado uma ferramenta extremamente @tk s
nutricionistas de ruminantes, melhoristas e estadiale forrageiras, pela possibilidade de
avaliar amostras pequenas e biologicamente bemididi Essa técnica facilita a
investigacdo das causas da baixa digestibilidatien ale possibilitar o estudo das
influéncias de fatores morfolégicos, anatdmicostog@nicos e de ambiente sobre a
digestibilidade (QUEIROZ et al., 2000).
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OBJETIVOS GERAIS

O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade dagem de capim-piata ensilado
com diferentes niveis de torta de dendé, através ddmacteristicas fermentativas,

bromatoldgicas, fracionamento da proteina e digiéididein vitro da matéria seca.
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QUALIDADE E VALOR NUTRITIVO DA SILAGEM DE CAPIIYI—PIATA
COM DIFERENTES NIVEIS DE TORTA DE DENDE

RESUMO: Foi desenvolvido esse estudo com o objetivo de avaliqualidade e valor
nutritivo da silagem de capim-piata ensiladom diferentes niveis de torta de dendé. O
experimento foi conduzido no Instituto Federal @oia Campus Rio Verde. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiram@eao acaso, com quatro tratamentos e
cinco repeticdes. Os tratamentos foram compostosgmm-piata ensilado com torta de
dendé nos niveis de 0, 5, 10 e 15% com base naiana#éural do capim-piatd. O material
foi picado, misturado com a torta em seus respextiviveis e compactada em silos
experimentais. Os silos foram abertos apos 60 dmsfermentacdo. Os resultados
permitiram constatar que o uso da torta de dend® @litivo € uma estratégia viavel da
utilizacdo dos subprodutos agroindustriais, porigelecer a silagem, proporcionando
aumento no valor nutricional. Recomenda-se a adigéoivel de 15% da torta de dendé,

por se obter melhor qualidade da silagem.

PALAVRAS-CHAVE: aditivo, fracéo fibrosa, nitrogénio amoniacal,tpfpa bruta.
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QUALITY AND NUTRITIONAL VALUE PIATA GRASS SILAGE ENSILED PIE
WITH DIFFERENT LEVELS OF PALM

ABSTRACT: This study was developed to evaluate quality aumditive value of Piata
grass silage ensiled with different levels of p&iennel cake. The experiment was carried
out at the Federal Institute of Goias, Rio Verdenfas. The experimental design was
completely randomized with four treatments and fieetitions. The treatments consisted
of Piata grass silage with palm kernel cake atl¢ewé O, 5, 10 and 15% based on the
natural matter of Piata grass. The material wappbd, mixed, packed into experimental
silos and opened after 60 days of fermentation. rEselts showed that the use of palm
kernel cake as an additive is a viable strategysw by-products, by enriching the silage,
increasing its nutritional value. It is recommendild addition of the 15% level of palm
kernel cake, providing better quality of the silage

KEYWORDS: additive, fibrous materials, ammonia nitrogen, erpdotein
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INTRODUCAO

A cada dia surge novos cultivares de forrageirasppdem atender a necessidade
do sistema e do produtor. A Embrapa Gado de Carteol no mercado Brachiaria
brizanthaBRS Piatd, como opc¢ao na diversificacdo de foma@Embrapa, 2008). Sabe-se
gue os capins cultivados nas condicfes de clinpgcabapresentam elevada produgéas
épocas favoraveis ao crescimento vegetativo e &eduacentuada nas épocas
desfavoraveis. Normalmentebserva-se um excedente de forragem na épocagdas, a
que na regido Centro-Oeste compreende 0s mesesitdbra a marco, e deve ser
conservado, para posterior fornecimento nas époeés secas do ano (SANTOS et al.,
2006).

A necessidade de utilizacdo de alimentos de mamsip ®a dieta de ruminantes
tem contribuido para aumentar a procura por noleshativas de plantas forrageiras para
serem ensiladas (AVILA et al., 2003). A silagem cpim apresenta como op¢ao
promissora, € confeccionada a partir de um pastesjabelecido na propriedade. No
entanto, apesar de todas as vantagens, a preseafta teor de umidade no momento do
corte, o baixo teor de carboidratos sollveis e aialio poder tampdo das gramineas
tropicais em geral, sdo fatores que inibem um ammuprocesso fermentativo,
dificultando a confeccéo de silagens de boa quédidMCDONALD et al., 1991). Estes
fatores influem negativamente sobre o processo eiaativo, impedindo o rapido
decréscimo do pH permitindo assim fermentagfes nscias indesejaveis
(EVANGELISTA et al., 2004).

Para enriquecimento da silagem ha necessidadeicioadke aditivos, podendo
ser subprodutos agroindustriais. Dentre as valitamativas, a torta de dendé representa
uma alternativa para a melhoria da qualidade dgesih, aumentando os teores de matéria
seca e contribuindo para uma melhor qualidadelagesn (OLIVEIRA et al., 2011).
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A torta de dendé resultante da moagem e extracaoleto para producédo de

biodiesel ou de azeite comestivel pode ser utdizad alimentagdo animal, com
capacidade adequada para suprir as exigénciasionsis de ruminantes (SILVA et al.,
2005). No entantopouco se conhece do seu efeito nos parametroserigativos e
bromatoldgicos das silagens de gramineas tropicais.

Diante disso, objetivou-se avaliar a qualidadea®rvnutritivo da silagem de

capim-piata ensilado com diferentes niveis de tetdendé.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federaigdo, Campus Rio Verde, a
748 m de altitude, 17° 48’ de latitude sul € 56 de longitude oeste, no periodo de
setembro de 2010 a julho de 2011. A &rea de pastagiizada para a producdo de
silagem foi de 180 fn

O solo da area experimental foi classificado cormtmésolo Vermelho Distréfico,
com 530 g kg de argila; 250 g Kk de Silte e 220 g khde Areia. As caracteristicas
guimicas do solo, na camada de 0-20 cm, antesahtigplforam: pH em agua: 5,6; Ca:
4,04 cma} dm®; Mg: 2,0 cmal dm®; Al: 0,0 cmol dm>; Al+H: 6,6 cmol dm®; K: 65 mg
dm?; CTC: 7,05 cmqldm?; P: 8,07 mg dni; Cu: 3,7 mg dni; Zn: 1,8 mg drif; V: 48,4
%; M.O: 35,6 g K-

O preparo da éarea foi realizado com gradagem saglaidhiveladora. No plantio da
forrageira foi aplicado 80 kg Hale ROs, utilizando como fonte o super fosfato triplo. Em
seguida foi realizado o plantio a lan¢o do capiatgpcom 9 kg de sementes puras viaveis
por hectare. Foi realizado o corte de uniformizag@®40 dias apos o plantio e em seguida
foi aplicado em cobertura 80 kg hde nitrogénio e 40 kg Hade potassio, nas fontes de
ureia e cloreto de potassio, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte ao acaso, com quatro
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentosnferampostos por capim-piata ensilado
com torta de dendé nos niveis de 0, 5, 10 e 15%lm=sa na matéria natural do capim-
piata.

Antes do processo de ensilagem foi realizada anélisematologica do capim-

piatd e da torta de dendé, conforme apresentadlabeda 1.
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TABELA 1 - Composi¢cado bromatologica do capim-piatdiorta de dendé, utilizados na
producao da silagem.

Composicéo bromatologica Capim-piata Torta de dendé
MS (%) 18,4 92,0
PB (%) 12,5 16,3
FDN (%) 68,3 65,2
FDA (%) 39,5 34,4
Lignina 4,91 7.88
Celulose 34,6 26.5
Hemicelulose 28,8 32.8
EE (%) 2,35 6,80
NDT (%) 59,4 62,6
DIVMS (%) 62,5 69,5

Para o processo da ensilagem o capim-piata foiidmlaos 45 dias apds a
adubacdo de manutencdo, a 20 cm do nivel do sdiizamdo rocadeira costal.
Posteriormente a forrageira foi picada, em picadestacionaria, em particulas de 10 a 30
mm e triturada. Em seguida o material foi homogaaw» com a torta, de acordo com os
diferentes niveis determinadas e armazenada emesifzerimentais de PVC, medindo 10
cm de diametro e 40 cm de comprimento.

O material ensilado foi compactado com péndulo eleofe os silos foram
fechados com tampas de PVC e lacrados com fitavadde forma a impossibilitar a
entrada de ar. Logo ap6s foram armazenados a tatageambiente e protegidos da chuva
e luz solar.

ApoOs 60 dias de fermentacdo, os silos foram ahedescartando a porcéo
superior e a inferior de cada um. O material réstémi homogeneizado e colocado em
bandejas de plastico. Parte da silagematura ap6s abertura dos silos foi separada para
ser analisados os parametros fermentativos como geitlez titulavel e nitrogénio
amoniacal em relacdo ao nitrogénio total (NsNNH). A determinacdo do pH e acidez
titulavel da silagem foi realizada com uso de patemetro Beckman Expandomatic SS-2
apos a abertura dos silos.

Apods esse procedimento, a silagem foi dividida erasdpartes. A primeira foi
acondicionada em sacos plasticos e congeladadetaaninacdo do nitrogénio amoniacal
[N-NH3 (% N total)] as amostras foram descongeladas gdracédo do suco, com prensa
(AOAC, 1980). A outra parte de aproximadamente Iokgpesada e levada para estufa de
ventilacdo forcada a 60-65°C durante 96 horas, pateterminacdo da matéria pré-seca.
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Em seguida as amostras foram moidas em moinhgddAilley, com peneira de malha

de 1 mm.

As analises bromatologicas foram realizadas patarrdenacdo dos teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra erterdente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), lignina, celulose, hemilcsle, extrato etéreo (EE) e cinzas pelo
método descrito por Silva e Queiroz (2002). A potagem de carboidratos totais (CHOT)
foi obtida pela equacdo de Sniffen et al. (1992¢CT = 100 — (% PB + % EE + %
Cinzas).

As determinagfBes de nitrogénio ndo proteico (NNtypgénio insoluvel em
detergente neutro (NIDN) e em detergente acido A)Ibbram realizadas segundo a
metodologia descrita por Licitra et al., (1996) aitrogénio soltuvel (NS) de acordo com
Krishnamoorthy et al. (1983).

O fracionamento de proteinas foi calculado peltesia CNCPSCornell Net
Carbohydrate andProtein Systen{SNIFFEN et al., 1992). A proteina foi analisada e
calculada para as cinco fracoes, A, B1, B2, B3 & €acéo A, constituida de compostos
(NNP), foi determinada pela diferenca entre o Nalt o N insoluvel em acido
tricloracético (TCA) conforme a expressao: A (%NtNt - N1 / Nt x 100, em que: Nt =
nitrogénio total da amostra e N1 = teor de nitrag@msoltvel em acido tricloracético. A
fracdo B1 referente as proteinas solluveis, rapidergegradada no ramen, foi obtida pela
diferenca entre o nitrogénio solivel em tampao tbofasfato (TBF) menos o NNP,
calculada pela seguinte formula: B1 (%Nt) = N1 -/N\\t x 100, em que: N2 = nitrogénio
insolavel em tampdo borato fosfato. As fracdes BB3e constituidas pelas proteinas
insollveis com taxa de degradacao intermediarieng&lno ramen, foram determinadas
pela diferenca entre a fracdo insoluvel em TBF feagdo da NIDN, a NIDN menos a
NIDA, respectivamente. O valor de B2 € dado por(®2&it) = N2 - NIDN / Nt x 100 e a
fracdo B3 (% Nt) = NIDN - NIDA / Nt x 100. A fraca€, constituida de proteinas
insolaveis e indigeriveis no rimen e intestinos, determinada pelo conteddo de
nitrogénio residual da amostra apés ser tratada detergente acido (NIDA) e expressa
em percentagem do Nt da amostra. A digestibilidadétro da matéria seca (DIVMS) foi
determinada pelo procedimento de Tilley e Terry6@9com dois estagios de incubacgéo
de 48 horas.

Os dados foram submetidos a analise de varianaiegeesséo, utilizando o
programa estatistico SISVAR 4,6 (FERREIRA, 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH, acidez titulavel, teores de N/NH, MS, PB, FDN, FDA,
lignina, celulose, EE, CHO total, fracionamento gasteinas (A, B1, B2, B3 e C) e
digestibilidaden vitro da MS foram influenciados (P<0,05) pela adicaordesis de torta
de dendé na ensilagem de capim-piata.

Houve diminuicdo quadratica no valor de pH a mediga aumentou os niveis da
torta de dendé na ensilagem. A adicao de 5% faeefie diminuindo o valor de pH de 4,7
para 4,0. J& no nivel de 10% a torta de dendétoesam diminuicdo de 1,0 unidade
percentual, em relacdo ao nivel de zero, em quentole minimo foi estimado no nivel
de 13,5% com valor minimo de pH de 3,6 (FiguraEgses resultados evidenciaram a
eficacia da torta de dendé em diminuir os valoeeptd da silagem, por conter alto teor de
MS em relacdo ao capim-piatd (Tabela 1). O maitwrwde pH na silagem sem adicao
desse aditivo se deve ao menor teor de carboidsatidseis em plantas dgrachiaria
(COSTA et al., 2011).

O pH de um alimento é um dos principais fatores dptermina a proliferacdo e
sobrevivéncia dos microrganismos presentes, alésedempregado como parametro na
qualificacdo da ensilagem (AMARAL et al., 2007).nTich et al., (2004), relataram que
valores de pH entre 3,8 e 4,2 sdo consideradosuades as silagens bem conservadas,
nessa faixa ha restricdo das enzimas proteolitieagplanta e de enterobactérias e

clostrideos, fatores que acarretam processos jadegepara uma boa fermentacéo.
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FIGURA 1 - Valor de pH da silagem de capim-piatdiledo com diferentes niveis de
torta de dendé.

Observa-se na Figura fue os teores de acidez titulavel foram influesthasa
(P<0,05) pelos niveis de torta de dendé, ocorregedacado linear a medida que foram
aumentados os niveis do aditivo. A adicdo de 15%oda de dendé reduziu em 4,7
unidades percentuais a acidez titulavel em relagaoivel de zero. Silva e Queiroz (2002)
relataram que acidez titulavel indica o aspectalgta qualidade fermentativa da silagem,
que influéncia no sabor, odor, cor e estabilidaolegstar diretamente relacionada com o0s

acidos que determinam o pH, especialmente ao &tido.
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FIGURA 2 - Acidez titulavel da silagem de capimtgiansilado com diferentes niveis de
torta de dendé.
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O N-NHg/NT (nitrogénio amoniacal) também é um indicativ® gualidade da

silagem e auxilia na caracterizacado do perfil fert@gvo ocorrido no processo. Quanto
menor essa relacdo, menor a protedlise do matrsalado e de melhor qualidade sera a
silagem (MCDONALD et al., 1991). No trabalhoonstatou-se reducdo quadratica no N-
NH3s/NT, com aumento da adicdo da torta de dendé &i§Wr com ponto de minimo
estimado no nivel de 14,3%. A adicdo no maior ngveporcionou reducéo de 3,97% em
relacdo a ndo adicdo desse aditivo, indicando queehdiminuicdo da degradacao da
proteina bruta. Esse resultado se deve ao maiodéellS e valor de pH no nivel de 15%,
gue pode reduzir a atividade de bactérias do géblesiridium promotoras da protedlise
e da liberacdo do N-N#NT durante o processo de ensilagem (TEXEIRA ¢t2408).
Entretanto, o maior teor de N-NMIT na silagem sem adicdo da torta de dendé seateve
menor conteddo de carboidratos prontamente fermentds, e de MS e a maior
capacidade tampdao, caracteristicos em gramineesyéinas perenes (LEONEL et al.,
2009).

Mesmo no tratamento sem adicdo da torta de desd@ooes de N-N¥NT séo
considerados aceitaveis na silagem. Os teores vaganti inferiores a 10% indicando que
a silagem apresenta boa qualidade para este pavadeetacordo com Tomich et al.,
(2004). Oliveira et al., (2010), encontraram teadesN-NH/NT variando de 2,4 a 5,8
referente ao 1° e 56° dias de fermentacéo, respetnte, quando adicionou 10% da torta

de dendé na silagem do subproduto da pupunha.

6.5 —8— Y =6.1525 - 0.2725x + 0.0085% = 0.99 (P<0.05)
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FIGURA 3 - Teor de N-NB (% N total) da silagem de capim-piatd ensilado com
diferentes niveis de torta de dendé.
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Analisando os teores de matéria mineral da silagesnfica-se que houve

reducdo quadratica com aumento dos niveis de dertdendé na ensilagem, em que o
ponto de minimo foi estimado no nivel de 12,4% e@ores minimos de 7,3% (Figura 4).
O nivel zero apresentou os maiores teores de maténieral, esse resultado € decorrente
das maiores possibilidades de perdas por eflueesésentratamento, com fermentacéo
inadequada, com isso ocorrem perdas de materiahio@ aumentando a participagao
relativa da cinza (material mineral) na MS (ASHBE[11995).

Oliveira et al., (2011), avaliando a inclusdo deatale dendé na ensilagem de
capim-massai, verificaram comportamento linear tiegala matéria mineral em funcéo
dos niveis desta na silagem, sendo que a cada Jftldsdo da torta, houve reducéo de

0,137 unidades percentuais de matéria mineral.
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FIGURA 4 — Teor de matéria mineral da silagem dangiatd ensilado com diferentes
niveis de torta de dendé.

Com relacdo aos teores de MS, observa-se na Fgugae a torta de dendég,
proporcionou acréscimo linear positivo nos teoe$4&$ da silagem, com a adicédo de seus
niveis. O nivel de 15% foi suficiente para elevateor de MS de 16,5 para 25,2%,
resultando em aumento de 52,7% no teor de MS agesil. Esse resultado demonstra que
a torta de dendé auxilia na fermentacéo, por rediszefluentes que escorreria na massa
ensilada, evitando o desenvolvimento de microrgaoss indesejaveis ao processo de
fermentacdo (PEREIRA; REIS, 2001).
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Avaliando a silagem de capim-massai com niveis,d& 06 e 24% de torta de

dendé, oriunda da producédo do biodiesel, Oliveirale (2011), verificaram acréscimo
linear nos teores de MS da silagem de 22,3% pard¥@®o nivel de zero a 24%,
respectivamente. Esses valores ressaltam a imp@tda se utilizar a torta de dendé na

nutricdo animal e comprovam a eficiéncia da toa@rocesso de retengdo de umidade.
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FIGURA 5 - Teor de matéria seca (MS) da silagermagem-piata ensilado com diferentes
niveis de torta de dendé.

Houve aumento linear nos teores de PB com o inerendos niveis da torta de
dendé (Figura 6). A adicdo de 15% resultou em $eoe PB de 13,6%, mostrando
aumento de 91,5% em relacdo a ndo adicdo do aditavaensilagem. Podendo ser
explicado pelo fato da torta de dendé apresentaornbeor de PB em comparacdo ao
capim-piata (Tabela 1) e pela adi¢cdo, ha a melliarigualidade da silagem da forrageira;
Adicionalmente o maior teor de MS na torta de depdi@cipalmente no nivel de 15%,

restringe a atividade delostridium preservando a fracdo proteica da forragem (AGUIAR
et al., 2001).
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FIGURA 6 - Teor de proteina bruta (PB) da silageen aghpim-piatd ensilado com
diferentes niveis de torta de dendé.

Avaliando os teores de FDN e FDA nos diferentesini\{Figura 7a e 7b),
verificou-se que a torta de dendé contribuiu patuzir os teores das fragdes fibrosas da
silagem de capim-piata. Apesar da torta de dendisaptar teores de fibra semelhantes ao
capim-piatd, a adicdo de 15%, resultou em decrésdend,84% nos teores de FDN e de
10,2% nos teores de FDA, em relacdo a ndo aplicdgdaditivo. Esses resultados sao
importantes, porque de acordo com Van Soest (19%t)eores de FDN e FDA sao
negativamente correlacionados com o consumo e titidielade respectivamente,
permitindo inferir que a adicdo da torta de dende beneficios, por reduzir as fracdes
fibrosas, proporcionando melhores condicfes deurnas digestibilidade da silagem de
capim-piatd. Costa et al., (2010), relataram queroecimento da torta de dendé até o
nivel de 30% de inclusdo na dieta total de ovinmpgrciona melhorares coeficiente de
digestibilidade da FDA.
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FIGURA 7 - Teores de fibra em detergente neutroNJF@) e fibra em detergente acido
(FDA) (b) da silagem de capim-piata ensilado cofaerdntes niveis de torta
de dendé.

Os teores de lignina e celulose também foram infliz@los pelos niveis da torta
de dendé na ensilagem do capim-piatd. No entaontojehaumento linear nos teores de
lignina com incremento dos niveis da torta de d€Rragura 8), com aumento de 18,1% em
relagdo ao nivel zero. Esse resultado é decorsmtmaior teor de lignina da torta de
dendé em relacdo ao capim-piatd, que apresentasdinos e com isso, produz forragem
de melhor qualidade, por causa da alta relacda/fmhmo (EMBRAPA, 2007).

Em estudo do capim-massai ensilado com torta ddéjédliveira et al., (2010),
verificaram teores de lignina de 13,09; 13,35; 646.3,07% nos niveis de 0, 8, 16 e 24%
respectivamente. Estes valores foram superioreseaosntrados neste estudo para a

silagem de capim-piata.
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FIGURA 8 - Teor de lignina da silagem de capim-#iansilado com diferentes niveis de
torta de dendé.

Para os teores de celulose, houve reducéo linearmcoento dos niveis da torta
de dendé na ensilagem (Figura 9). Os teores dmselabtidos com adicao de 15% foram
de 35,0%, mostrando reducao em relacdo a ndo adesse aditivo de 13,9%. Van Soest
(1994) explica que a celulose representa a poredmalor importancia da estrutura da
parede celular, sua disponibilidade nutricionaliavaste indigestivel a completamente
digestivel, dependendo do grau de lignificacdo. siivle com a variacdo entre os niveis
dentro de cada aditivo, o presente estudo mostreuapres de celulose ficaram entre 20%
a 40% da MS, como recomendado por Van Soest ¢1884) para forrageiras tropicais.

Oliveira et al., (2010), avaliando a silagem deynimain naturaverificaram que
a torta de dendé ndo aumentou o contetdo de oelydogue a concentracdo no coproduto
€ maior que na torta de dendé.
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FIGURA 9 - Teor de celulose da silagem de capintdpéasilado com diferentes niveis de
torta de dendé.



47
Segundo Hunt et al., (1993) a hemicelulose parece principal substrato para a

fermentacdo, apds a utilizacdo dos carboidratas/eis, podendo ter degradacédo de 50%
do total presente na matéria organica originalréEamto, no presente trabalho os teores de
hemicelulose ndo foram influenciados pelos nivess adlicdo da torta de dendé na
ensilagem.

Em relagdo aos teores de EE, observa-se na FiQurgu# a adicdo de torta de
dendé na ensilagem, promoveu efeito linear positocon aumento de 3,85 unidades
percentuais em relacdo ao nivel zero. Esse aunéepistificado pelos maiores teores de
EE da torta de dendé em relagéo ao capim-piatée(@dh). Nunes et al., (2011) relataram
que a extracdo do Oleo do dendé é um processo fésioc coproduto gerado contém

quantidades relativamente consideravel de EE.

7.0+

—e— Y = 3.0000 + 0.2500x; R = 0,97 (P<0,05)

6.0 4

5.0 4

4.0 4

Teor de Extrato Etéreo (%)

3.0 1

2.0

T T T 1
0 5 10 15

Niveis de torta de dendé (%)

FIGURA 10 - Teor de extrato etéreo da silagem dunagiatd ensilado com diferentes
niveis de torta de dendé.

Rezende et al., (2002) avaliando o valor nutridiai@asilagem de capim-elefante
com adi¢cdo de niveis de girassol, verificaram cueilagem com mistura de girassol, 0s
teores de EE foram maiores do que aqueles observalsilagem com capim-elefante,
esse fato pode ser explicado pela participacdo rdesgde girassol na silagem, com
maiores niveis de mistura. Costa et al., (2009gvadiar a influéncia da adicao da torta de
dendé como alternativa para suplementacdo alimdetanminantes, em periodos criticos
de producdo de forragem, verificaram elevagéo de s#veis, com a inclusdo crescente da

torta de dendé nas dietas, com teores médio de 3,8%, 3,7% e 4,2%.
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No presente estudo, pode-se identificar que indipeios niveis de inclusdo da

torta de dendé, os teores de EE néo ultrapassar&na 3% na MS. De acordo com o NRC
(2001), o total de gordura na dieta ndo deve wWBsgr esses valores, podendo acarretar
reducdes na fermentacdo ruminal, na digestibilidizdibra e na taxa de passagem.

A adicdo dos niveis da torta de dendé proporciaeducdo linear nos teores de
CHOs totais (Figura 11). Esses resultados podeén @stelacionados com 0s maiores
teores de PB e EE no nivel de 15%. Sniffer et(3092), relataram que quanto maior 0s
teores de PB e EE, podem interferir na estimatvaedr de carboidratos, causando sua
reducao.

Carvalho et al., (2007) avaliando a silagem demsaglefante com o farelo de
cacau, constataram que houve reducéo linear nosstde CHOs totais, com diminuicao
0,22 percentuais a cada unidade de farelo adicgcorfadnesmo pode ser observado por
Andrade et al., (2010), que ao analisar as silagensapim-elefante contendo farelo de
mandioca, casca de café e farelo de cacau, veaficaeducdo de 9,21% do farelo de

cacau em relacdo aos outros aditivos.
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FIGURA 11 - Teor de carboidrato total da silagencdpim-piata ensilado com diferentes
niveis de torta de dendé.

Avaliando a fracdo A, observa-se na Figuradinento linear da fragdo A, com
incremento da adigéo da torta de dendé na ensilaQamivel de 15% foi o mais eficiente
em aumentar a fracdo A da silagem, mostrando aontni5,6% em relacdo ao nivel

zero. Ocorrendo pelos maiores teores de PB present®rta (16,3%) em relacdo ao
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capim-piatd (12,5%), melhorando com isso a taxdetgadacdo. Segundo Russell et al.,

(1992), fontes de nitrogénio ndo proteico (NNP) d@odamentais para o bom
funcionamento ruminal, os microrganismos ruminderymentadores de carboidratos
estruturais, utilizam amonia como fonte de nitragén

Andrade et al., (2010), avaliando a silagem dencaglefante contendo farelo de
mandioca, casca de café e farelo de cacau, veaficgue houve efeito linear decrescente
a medida que adicionou os niveis crescentes deaitSegundo os autores, ocorrendo

pelo baixo teor de matéria seca (18,7%) que imiarfea disponibilidade da proteina

degradavel.
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FIGURA 12 - Fragéo A da silagem de capim-piatédladsicom diferentes niveis de torta
de dendé.

Com relacdo a fracdo B1, observa-se na Figura U8 hquve aumento linear a
medida que adicionou os niveis de torta de dendénedagem. A maior fracdo B1 foi
obtida no nivel de 15%, com aumento de 33,5% quaodoparado com o nivel zero.
Diante disso, € importante ressaltar que a paaipéip de 15% da torta de dendé na
ensilagem do capim-piatd aumenta a fracdo B1l,opcagmando beneficios para melhor
degradacgdo ruminal. Isto € possivel pelo sincromidenfermentacéo entre os carboidratos
e a proteina no rumen e, consequentemente, malescimento microbiano, resultando
em maior aproveitamento dos nutrientes (PEREIRAI¢t2010). Esses resultados séo
relevantes, em razéo da fragdo B1 ser considesanaem a fracdo soluvel de rapidamente
degradacgdo no rimen (SNIFFEN et al., 1992).
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FIGURA 13 - Fragdo B1 da silagem de capim-piatdlahs com diferentes niveis de torta
de dendé.

Houve aumento linear para a fracdo B2 com adigé&scente da torta de dendé na
ensilagem (Figura 14). Quando se compara o nivelaam o de 15%, houve aumento de
38,0% na fracdo B2. A fracdo Bl + B2, por apreseaidgida taxa de degradacao ruminal
em relacdo a fracdo B3, tende a ser extensivardegtadada no rumen, contribuindo para
o atendimento da demanda de nitrogénio dos mian@ges ruminais. Porém a rapida
protedlise no rimen dessas fracdes pode levar @ouwo de peptideos e permitir o seu
escape para os intestinos, uma vez que a utilizdggeptideos € considerada limitante a
degradacéo de proteingNIFFEN et al., 1992).

Os valores da fracdo B2 variaram de 10,8% no rdgsd a 14,9% no nivel de
15%. Epifanio (2012), avaliando o fracionamentgodateinas da silagem de capim-piata
ensilado com diferentes farelos da industria ddibegel, verificou valores de fracdo B2 de
14,69; 15,94; 14,97 e 14,62% para os farelos dedaly girassol, soja e canola,

respectivamente. Esses valores foram semelhardestidos nesse estudo.

16.0 —e— Y =11.1767 + 0.2834x; R= 0,93 (P<0,05)

15.01

14.01

13.01

Fracéo B2 (%)

12.09

11.04

10.0 T T T 1
0 5 10 15
Niveis de torta de dendé (%)
FIGURA 14 - Fracao B2 da silagem do capim-piatdl@hs com diferentes niveis de torta
de dendé.
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A Fracao B3 apresenta taxa de degradacdo muitm. lEssa fracéo é representada

pelas extensivas, proteinas ligadas a parede Gejubatanto apresenta lenta taxa de
degradacéo, sendo principalmente digerida nostimbas(BALSALOBRE et al., 2003).

A adicao da torta de dendé promoveu reducéao laeéracdo B3 com incremento
dos niveis na ensilagem (Figura 15), cuja reducéoivel de 15% foi de 91,7% quando se
compara sem adi¢do de torta. Esse resultado éidtimo menor teor de PB do capim-
piatd, em relacdo a torta de dendé. Por isso, egftacdes B3 sdo obtidas na silagem sem
adicdo de torta, com degradacdo mais lenta. Conmfracdo B3 € representada pelas
proteinas de ligacdo da parede celular que apesseleinta taxa de degradacdo, sendo
digeridas principalmente nos intestinos (CABRALakt 2004), pode-se observar sem a
adicao da torta de dendé na ensilagem de capid@-gquahenta a proteina ndo degradada no
rimen, uma vez que maiores valores de B3 e redacéntuada na fracdo A foram

observadas na silagem sem adic¢ao de torta.
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FIGURA 15 - Fracdo B3 da silagem de capim-piatdlahs com diferentes niveis de torta
de dendé.

Avaliando a fracdo C, observa-se na Figuradife houve decréscimo linear a
medida que aumentou o0s niveis da torta de den@®&siemgem, com reducéo de 106,6%
quando se compara o nivel zero com o de 15%. Essdtado € importante, porque a
fracdo C corresponder ao nitrogénio indisponivéla®nstituida de proteinas e compostos
nitrogenados associados a lignina (SNIFFEN et #092; VAN SOEST, 1994).
Krishnamoorthy et al., (1983) relataram que essgaft ndo pode ser degradada por

bactérias no rimen e nao prové aminoacidos paigeatdo pds-ruminal. ISso mostra que,
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uma expressiva parte da proteina das silagens ndjora¥eitada para o crescimento

microbiano ou mesmo como fonte de proteina verdadei trato digestorio pés-rimen.

Os resultados encontrados neste experimento s#&jagaios em relacdo a
silagem que recebeu os aditivos, segundo Sniffeh,e1992), o acréscimo na fracdo C
tem como agravante a formacgao de produtos de Mhdiausada pelo aquecimento dentro
do silo, provocado por fermentagfes indesejavaisrdentes do elevado teor de umidade
da forragem. Neste caso, a diminuicdo da fracdqua@ndo adicionou a torta de dendé,
principalmente no nivel de 15%, pode ser atrib@idmpalidade da torta, sendo considerado
bom aditivo para o processo de ensilagem.

Carvalho et al., (2008), avaliaram o fracionamegrtuteico da silagem de capim-
elefante com farelo de cacau, verificaram compaetdao quadratico para a fragdo C em
funcdo dos niveis de farelo de cacau, estimandwr vaéximo de 33,0% para o nivel de
19,6%.
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FIGURA 16 - Fragdo C da silagem de capim-piatélasicom diferentes niveis de torta
de dendé.

Avaliando a digestibilidadén vitro da matéria seca, observa-se na Figura 17,
aumento linear na digestibilidade com o increments niveis de torta de dendé,
demonstrando que a inclusdo deste aditivo tornousilagem mais digestivel,
proporcionando maior digestibilidade da MS. Essemenio na digestibilidade
provavelmente esta associado as modificacbes npasicAo quimica da fracdo com a

diminuicdo no conteudo de FDN, FDA e de celulosgue certamente disponibilizaria



53
carboidratos prontamente digestiveis para os ngarmsmos do raimen (FERNANDES et

al., 2002).
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FIGURA 17 - Digestibilidadén vitro da matéria seca (DIVMS) da silagem do capim-piata
ensilado com diferentes niveis de torta de dendé.

Avaliando o consumo e digestibilidade de dietas coweis de torta de dendé
para ovinos, Costa et al., (2010) relataram quata tlendé pode ser utilizada até o nivel
de 30% de inclusdo na dieta total de ovinos, pdhonar o coeficiente de digestibilidade
da fibra em detergente acido. Rodrigues et alQ{R0em estudo da silagem de capim-
elefante com polpa citrica, verificaram aumentcedin crescente na DIVMS com o
incremento do nivel da polpa na ensilagem.

A utilizagc&o da torta de dendé para os niveiszatilos no trabalho contribuiu para
uma boa conservacdo da silagem avaliada, equitibras parametros fermentativos, e
dando qualidade ao material ensilado, os resultdoimsn satisfatorios para a todas
variaveis avaliadas, confirmando que a utilizacddaita de dendé na silagem de capim-
piatd € uma solugéo viavel de aproveitamento destproduto.
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CONCLUSOES

A adicao da torta de dendé melhorou os paramedrosehtativos e bromatologicos
da silagem, elevando os teores de matéria secteiqmobruta e extrato estéreo, com
reducdo da fragcdo fibrosa, niveis de pH, teoresitdegénio amoniacal e acidez titulavel.
Esta diminuicdo proporcionou aumento das fracoelB1A B2 e digestibilidaden vitro da
matéria seca e diminuicdo da fracédo B3 e C.

Nas condi¢des desse estudo, adigdo do nivel dedd5%rta de dendé, € indicada
por proporcionar melhor qualidade da silagem.
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CONCLUSAO GERAL

A torta de dendé melhora os padrées quimico-brdowitoms e fermentativos da
silagem de capim-piatd, bem como aumenta o indicabbr forrageiro desta, podendo ser
considerada como boa fonte de aditivo para a gesilale gramineas tropicais.

O melhor nivel de inclusdo da torta de dendé fie 5%, que propiciou maiores
teores de MS, PB e EE, bem como os menores teardsacbo fibrosa e reducdo nos

valores de pH e nitrogénio amoniacal quando condjpaassilagem controle.



